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Cette lecon exerce le noyau Java de la chaine de rendu : le noyau java de I'image Solen
est un fork personnel de SpencerPark/lJava (dépbt ebpro/IJava), passé de JDK 17 a JDK
21+ et enrichi de magics maison. Toutes les cellules ci-dessous sont réellement

exécutées pendant le rendu Quarto — leurs sorties proviennent du noyau, pas d'un
collage.

(i) Pourquoi cette lecon existe

Un cours qui enseigne Java en Quarto a besoin de savoir ce gue le noyau accepte d'écrire : magics de shell, magics de
fichiers, idiomes de langage modernes (sealed, records, pattern matching, Streams) et rendu HTML riche. Chaque cellule tient
en guelgues lignes instantanées — pas de réseau, pas de fichiers hors de /tmp. Les diagrammes de cette lecon sont tous
dessinés exclusivement en PlantUML par la magic %%plantUML du fork (architecture du noyau, séquence des shells,
hiérarchie scellée) — mermaid n'y est pas utilisé.
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https://github.com/SpencerPark/IJava

1Le fork lJava

Le dépdt ebpro/IJava est un fork de SpencerPark/lJava. Deux évolutions par rapport a

l'original :

1. Base JDK : l'original cible JDK 17 ; le fork fonctionne de JDK 21 a JDK 25 (ici JDK 25
dans l'image de rendu), ce qui ouvre les records, le pattern matching sur types et les
text blocks dans les cellules.

2. Magics maison : en plus des magics d'origine, le fork ajoute des magics de shell et
de fichiers, listéees plus bas et inventoriees par %Llist en §5.

Magic
%%shell

%%commonshell

%list

%cmd <prog>

%%write <fichier>

%read <fichier>

Forme

cellule

cellule

ligne
ligne

cellule

ligne
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Role
Exécute le contenu via zsh -c
(sans état persistant)

Shell zsh persistant : le répertoire
courant survit entre les cellules

Liste toutes les magics enregistrees

Runtime.exec direct, sans features
de shell

Ecrit le contenu de la cellule dans
un fichier

Enregistree, mais muette dans cette



2 Magics de shell

%%shell lance une sous-commande zsh -c et diffuse stdout/stderr :

echo "Bonjour depuis %%shell (zsh -c, etat non persistant)"
uname -sm
java -version 2>&1 | head -1

Bonjour depuis %%shell (zsh -c, etat non persistant)
Linux x86_64
openjdk version "25.0.4.1" 2026-08-18 LTS

%%commonshell entretient au contraire un shell zsh persistant partagé entre les cellules.
La cellule suivante se place dans /tmp :

cd /tmp
pwd

/tmp

Dans une autre cellule, le répertoire courant a survecu — et 'arithmetique de shell
passe en zsh :

pwd PM44 — |Java
echo "6 x 7 = $((6 x 7))"
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3 Magics de fichiers

%%write écrit le corps de la cellule dans un fichier ; %read le relit. On reste dans /tmp :

%%write /tmp/lab-gmd-demo.txt
Ligne 1 : ecrite par 1la magic cell %%write.
Ligne 2 : relue par %read dans la cellule suivante.

Write to

SuUCCess.

%read est bien enregistré dans ce kernel, mais il n'émet rien dans cette build ; la relecture
est donc faite en Java pur, dont la derniere expression devient la sortie :

new String(java.nio.file.Files.readAllBytes(java.nio.file.Path.of("/tmp/lab-qmd-demo.txt")))

: Ligne 1 : ecrite par la magic cell %%write.
Ligne 2 : relue par %read dans la cellule suivante.
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4 Idiomes Java enseignes

Une hiérarchie scellée : une interface sealed, deux records imbriqués dans l'interface et
nommes dans son clause permits, et un pattern switch exhaustif — plus besoin de
visitor pour deux formes. L'imbrication n'est pas un caprice : le compilateur embarqué du
noyau traite chaque type top-level d'une cellule isolément et refuse les references
croisées permits/implements entre types d'une méme cellule (Unresolved dependencies)
; en une seule déclaration top-level, le cycle se résout — la contrepartie est d'écrire
Shape.Circle et Shape.Rect aux points d'usage. Le Listing 1 ci-dessous montre le motif

complet (remarque de mise en page, vérifiee en HTML et en Typst : la légende d'un
listing s'affiche au-dessus du code, celle d'une figure au-dessous).

cercle (r = 2.0) aire = 12.566
rectangle (3.0 x 4.0) aire = 12.000

Cette hiérarchie tenait en quelques lignes mais méritait son diagramme UML (Figure 3)
— et c'est le noyau lui-méme qui le dessine. La magic %%plantUML confie une source
PlantUML au moteur embarqué dans la session JVM, qui renvoie une image SVG
intégrée a la page : le processus qui a compilé les records ci-dessus produit aussi le

schéma de leurs relations.

PM44—Idava
Figure 3: Le motif scellé du Listing 1 en diagramme : l'interface Shape permits deux records imbrigués, Circle et Rect — la



5 Inventaire des magics

%List dresse la table des magics reellement enregistrées dans ce noyau :

%list

registered line magics:
- printerPrefix
- git-graph-mermaid
- listMagic, list
- listCellMagic
- cmd
- classDiagram
- tableSchema
- classpath-snapshot
- write
- printWithName
- commonshellcmd
- jars
- where, which
- read
- class-info
- addMavenRepo, mavenRepo
- reload-class
- load
- listlLineMagic
- classpath
- javadoc-html

nAm T AAdCAAmDNM
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6 Rendu HTML riche avec display

La fonction display(objet, "text/html") publie un MIME bundle text/html que Quarto
integre a la page. Le tableau est construit depuis les données de la §4 — encore la
persistance d'état :

Filiere Etudiants

Reseaux Grace, Alan

Informatique Ada, Linus

1 3cd3658e-3a4c-4237-aa02-244e1d0d2béd
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7 Quand ca echoue : afficher lI'erreur
sans casser le rendu

Le projet rend avec execute: error: false par défaut : une cellule quileve une erreur
fait échouer le build — c'est le garde-fou qui empéche de publier en silence un cours
casse. La dérogation se prend cellule par cellule avec //| error: true: « affiche
I'erreur, continue ». Les trois cellules qui suivent échouent volontairement, toutes en
error: true — leurs diagnostics sont du contenu pédagogique.

Erreur de compilation d'abord : javac refuse d'affecter une chaine a un int.

int temp = "20 degrés";

CompilationException:
| int temp = "20 degrés";
incompatible types: java.lang.String cannot be converted to int

Le diagnostic vient du compilateur (incompatible types) : la cellule n'a jamais été
executee, et le noyau, jamais sollicité a ce stade, reste intacte pour la suite.

Erreur d'exécution ensuite : un tableau gﬁg£@§£@§es, un indice hors limites.
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8 Base de donnhées en méemoire ;: JDBC
sans reseau

Dernier exercice : la persistance JDBC sans réseau et sans conteneur. La base est H2
en mémoire — elle vit dans le JVM méme du noyau, a I'URL jdbc:h2:mem:demo, et l'option
DB_CLOSE_DELAY=-1 la maintient ouverte entre les cellules : schéma et lignes survivent
d'une cellule a l'autre, comme I'état Java du noyau. Les magics JDBC du fork lisent les
parametres de connexion dans les proprietés systeme jdbc.url, jdbc.user et
jdbc.password. La cellule suivante installe le driver par %maven et pose ces propriéetes ; le
témoin H2-SETUP confirme l'opération.

%maven com.h2database:h2:2.3.232

System.setProperty("jdbc.url", "jdbc:h2:mem:demo;DB_CLOSE_DELAY=-1");
System.setProperty("jdbc.user","sa");
System.setProperty("jdbc.password","");
System.out.println("H2-SETUP");

01:31:46.502 [IJava-executor-0] WARN o.a.h.c.p.ResponseProcessCookies -- Invalid cookie header: "set-cookie:
__cf_bm=kFcopLdPIdVh9DNCLMLpBgPLDiNrnT9TMZyFnNe2WUU-1792546306.4717638-1.0.1.1-
BnpmziZVRJI2NKpQVS8ykmHTspIBFE5gn16prCuQhPAT3Juj1MVIhc6VRIFAQUXV1Lhk58T00SI5jxgCFWOr_OEK8huBS760CjDowzSFpFYbmd7KTpotwhp4GRX0q76D
HttpOnly; SameSite=None; Secure; Path=/; Domain=repo.maven.apache.org; Expires=Wed, 21 Oct 2026 02:01:46 GMT". Invalid
'expires' attribute: Wed, 21 Oct 2026 02:01:46 GMT

01:31:46.596 [IJava-executor-0] WARN o.a.h.c.p.ResponseProcessCookies -- Invalid cookie header: "set-cookie:
__cf_bm=IfcKyASmTCjGAQdwZjaILyNFZRQUMJevQY9a_iIl4ammA-1792546306.577416-1.0.1.1-
qu7uMwaapFbI53y5kagSDuthRXQqunHPOIbMZPNj7CSNG_v_kzlgﬁW@g§gVﬂgqgﬁigﬁght7J10yn8F3DA1_pr6v.tRkYVPmeoB737WGégqd9azp94620P3qu
HttpOnly; SameSite=None; Secure; Path=/; Domain=repo.maven.apache.org; Expires=Wed, 21 Oct 2026 02:01:46 GMT". Invalid

lAavihntrnac! Aat+4+nahii+as WaA DM Nead+ D2©°ND4LZ NND N1 /4 COLMT

10


http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html
http://127.0.0.1:8080/07_styling_L_Specimen_IJava-revealjs.html

9 Persistance d'éetat du noyau

Le fil rouge de cette lecon : le noyau java est une seule session JVM vivante de la
premiere a la derniere cellule. Les types déclarés (Shape, Circle, Rect, Etudiant) et les
variables (promo, parFiliere) survivent d'une cellule a l'autre, le cwd de %%commonshell
aussi, et le fichier de %%write est relu plus loin. Conséquence pedagogique : un TP Java
en Quarto peut faire évoluer un modeéle sur toute une séance — mais le rendu dépend
de l'ordre des cellules, et une cellule qui leve une exception laisse le noyau debout (ici
//| error: true:l'erreur s‘affiche, la page survit).
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